EKSTREM DOGA OLAYLARI

Algiimisin diginda olan ve nadiren gorulen doga olaylari ekstrem doga olaylari (sira disi,
dogadaki ug degerler) olarak tanmlanir. Ornegin Erzurum’da don olayl yasanmasi ekstrem
olay olarak anilamazken, ayni durum Antalya’da goérulduginde seralarda Uretime ciddi
zararlar verebilecedi icin, sira dig1 ekstrem bir olay olarak ele alinmalidir.

ASTRONOMIi KOKENLI METEOR DUSMESI

EKSTREM SICAKLIKLAR

FIRTINALAR ve TROPIKAL SIKLONLAR

METEOROLOJi - HIDROMETEOROLOJi
KOKENLI

VOLKANIK PATLAMALAR
JEOLOJi ve JEOMORFOLOJI

KOKENLI

1. Meteor Diismesi

Uzay; bazilan toz tanesi buylkliginde, bazilan milyonlarca ton agiriginda hizla ilerleyen kaya
parcalari ile doludur. Uzaydaki bu dev kaya parcalarina asteroit denir. Dev asteroitler, Dinya’ya
carptiginda birden fazla atom bombasinin patlamasiyla olusacak etkiye sahiptir ve canli yagsamini alt
Ust edebilir.

Meteor diismesinin en taninmis 6rnegi, 65 milyon yil 6nce Meksika’nin Yucatan Yarimadasi'na
duserek dinozorlarin ortadan kalkmasina yol agan olaydir. Bu olay 65 milyon yil énce yagsanmis ve
dinozorlarin ile diger tim canh tdrlerinin yarisi ortadan kalkmigtir. Taninmis bir diger olay 1908'de
Sibirya’nin Tunguska (Tungaska) bdlgesine bir gok tasi diigmesidir. Yerlesimin yogun olmamasi
sayesinde bilinen bir can kaybi olmasa da 2.000 km? lik bir ormanlik alan yok olmustur.



2 Meteoroloji Kokenli Ekstrem Doga Olaylari
a) Ekstrem Sicakliklar
e Diinya Meteoroloji Orgiitiine gére mevsim normallerindeki sicakliklarin ortalama maksimum

sicakliklardan 3 ila 5 derece (zerinde art arda 5 giin veya daha fazla sire ile devam etmesine
sicak hava dalgasi denir.
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Harita 1.1: Ekstrem sicakliklar sicaklik 6lgiimleri

e Sicaklik degerlerinin mevsim normallerinin altina digsmesi ve dusuk sicakliklarin uzun bir sure
devam etmesi de soguk hava dalgasi olarak ifade edilir.

e Diinyada élgiilen en yiiksek sicaklik iran’da Lut Gélii’nde 70,7 °C, en diisik sicaklik ise
Antarktika’da -93,2 °C olarak kayda ge¢mistir.



b) Firtinalar ve Tropikal Riizgarlar

Saatteki hizlan 62-117 km arasinda degisen gugli hava akimlarina firtina denir. Yagmur, kar (tipi),
dolu, buz, toz ve kum firtinasi gibi tirleri vardir. Bazen siddetli rizgarlarla beraber simsek, yildinm,
yagmur ve dolu yagislari bir arada gorilir. Bu hava olayina boran denir. Firtina turlerinden biri olan
buz firtinalan ise nadiren gorulir ve yer ylzeyinin ¢gok soguk oldugu durumlarda yagan yagmurun
yere duser dismez donmasiyla meydana gelir.

Tropikal siklonlarin
etki alanlan
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Harita 1.2: Tropikal siklonlarin etki alani ve bu bolgelerdeli adlart

Tropikal kusaktaki okyanuslarda olusan, saatte 118 km ve daha fazla hizla kendi etrafinda doénerek
esen rlizgarlara tropikal siklon denir. Hint Okyanusu gewesinde siklon olarak adlandirilan bu
rizgarlar, gergeklestikleri tlkelerde farkli isimlerle anilirlar. Orta Amerika’da Hurricane, Glineydogu
Asya’da Typhoon adi bu rizgarlar igin kullanilir. Kiimiilonimbus bulutlari igerisinde olusmus,
yerylzine kadar uzanan sarmal hareketlerle dénen rizgarlara hortum denir.

c) Siddetli Yagislar, Sel ve Tagkin

Dinya’nin en yagish yeri Hindistan'in kuzeydogusundaki Mawsynram (Masinram) bdlgesidir. Bu
bélgeye yilda ortalama 11.871 mm yagis duser. Birka¢ kilometre dogudaki Cherrapunji (Cerapungi)
ise Dinya’'nin en yagisl ikinci bolgesidir. Siddetli yadislar ve kar erimeleri akarsularda, firtinalar ise
denizlerde taskinlara neden olur. Bunun yaninda wolkanik faaliyetler ve depremler sonucunda
barajlarin yikilmasiyla da sel ve taskin olusabilmektedir.

¢) Kuraklik

Kuraklik, bir bélgedeki yagislarin normal seviyesinin ¢ok altina diismesiyle toprak ile su kaynaklarinin
olumsuz bir sekilde etkilenmesine ve hidrolojik dengenin bozulmasina neden olan bir olaydir.
Kurakhgin olusumunda asin sicakliklarin ve bilingsiz su tiketiminin de katkisi vardr.

Kuraklik; meteorolojik, tarimsal ve hidrolojik kuraklik olarak gelisir. Meteorolojik kuraklik yagislarda
gorilen azalma; tarimsal kuraklik bitkilerin yetisme suresince ihtiya¢ duydugu suya ulasamamas;;
hidrolojik kuraklik ise su rezerderinde azalma olarak tanimlanabilir.
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Harita 1.3: Afiika Kitast 'nda yer alan Sahel Bolgesi

Afrika Kitasrnda Sahra Col0’'nin glneyi ile savanlar arasinda kalan boélge, kuraklik agisindan buylk
risk altindadir. Senegal, Gad, Burkina Faso, Mali, Nijerya, Moritanya ile Nijer’in iginde yer aldigi
bolge Sahel diye adlandirilir. Bu alan Dinyada kuraklik sonucunda yasanan olumsuzluklarin en fazla
hissedildigi yerdir.

Kurakligin Sonuglari

Ekonomik etkileri Dogaya etkileri

Enerji iiretiminde azalma Yiyecek kithig: Erozyon
Tarim ve hayvancilikta .
L . Yoksullukta artig Hayvan tiirlerinde azalma
verimin diismesi

Kirsal alanlardaki yasam

o Bitki tiirlerinde azalma
seviyesinde diisiis
Tarmma dayal endiistrilerde kayiplar Gég
Bdacek istilalar
Salgim hastahiklar

3 Jeoloji ve Jeomorfoloji Kokenli Ekstrem Doga Olaylari
a) Volkanik Patlamalar

Volkanlar, yer kabugunun zayif noktalari olan levha sinirlarina paralellik gosterir. Volkanik patlamalar
sirasinda lav akintilari, volkanik kiiller, gazlar, laharlar (volkanik gamur) ve piroklastik maddeler
ortaya cikar. Volkanik patlamalar sonucunda deprem, heyelan ve tsunamiler olusabilir. Volkanik
olaylar, dar bir alani etkileyebilecegi gibi diinyanin tamamini etkileyebilecek boyutta da olabilir.

Sorulmus AYT Sorusu

Volkanik olaylar, iklimi etkiledigi gibi ekonomik faaliyetlerden biri olan hava yolu ulasimini da
etkileyebilir. 2010 yilinda izlanda’da buzul altindaki Eyjafjallajékull (Eyyafyaklayokiil) Yanardagi’'nin
patlamasi sonucu ortaya ¢ikan kil ve toz bulutu, 14-21 Nisan tarihleri arasinda atmosferin st
katmanlarinda kalarak Awvrupa’da hava ulagsiminin durmasina sebep olmustur.




b) Depremler

Depremin olusumunda; tektonizma, volkanizma ya da yer gé¢cmesi(karstlagsma) etkilidir. Tektonik
depremler, wolkanizma ya da yer gégmesi gibi nedenlerle olusan depremlere gére daha fazla hasara
neden olur. Depremlerin verdigi hasar lzerinde depremin blyukligu ve siddeti 6nemlidir. Depremin
siddeti doga, insan ve yapilar Uzerindeki etkisinin bir 6lcisudir. Bu etki Gzerinde; depremin
buylikligi, odak derinligi, odak merkezine uzaklik, yapilarin depreme karsi gosterdigi dayanim
belirleyici olmaktadir.

Dunya Uzerinde her gun binlerce deprem olmaktadir. Depremlerin birgogu ¢ok kiiguk siddette olup
sadece hassas aletler yardimiyla kaydedilmektedir. Her sene ortalama 75 tane blylk deprem
kaydedilmekte, bunlarin bir kismi yasam alanlan disinda gergeklesirken bazilari da nifusun yogun

oldugu bdlgelerde gergeklesmektedir.
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Diinya volkanizma dagihs haritasi

Son yizyilda yasanmig en bliytk deprem ise 1960 yilinda Sili’de meydana gelmistir. 9,5
buylklugindeki bu deprem sonucunda yaklasik 6.000 kadar insanin yasamini yitirdigi tahmin
edilmektedir. Deprem ve sonrasinda olusan tsunami; Sili'nin yaninda Havai'yi, Japonya'yi, Filipinler'i
ve Yeni Zelanda'nin dogusu ile Awstralya’nin glineyini de etkilemistir.



c) Tsunami

Depremler, wlkanik faaliyetler, kltle hareketleri ya da meteor diigsmesi gibi olaylarin okyanus
sularinda salinimlar meydana getirerek olusturdugu dev dalgalara tsunami denir. Depremler
sonucunda olusan tsunamilerin gorilme sikhg daha fazladir. Tsunami dalgalan oOnlerine kattiklari her
seyi kilometrelerce surikleyebilir. Tsunami dalgalari kiylya yaklastiginda dalgalarin yiksekligi artar.
Yaklagsmakta olan bir tsunaminin ilk belirtisi suyun sahillerden hizl bir sekilde geri ¢ekilmesidir.
Suyun geri ¢gekilmesinden 5-30 dakika sonra ylizlerce metre yayilabilen 6zellikteki dev dalgalar
kara iglerine dogru hareket eder.
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Japonya’da simdiye kadar olgilmuis en biyik deprem, 11 Mart 2011 tarihinde Honshu (Honsu)
Adasrnin kuzeydogusunda okyanus iginde meydana gelen 9,0 blyukligindeki depremdir. Deprem
sonrasinda meydana gelen 30 metreden fazla yikseklige sahip tsunami, Honshu Adasr’nin kuzeydogu
kiyillarini en agir hasari verecek sekilde etkilemistir. Deprem ve sonrasinda yasanan tsunami
nedeniyle 15.000'den fazla kigi yagsamini yitirmistir.

¢) Kitle Hareketleri

Yer kabugunun bir pargasinin yer ¢ekiminin etkisiyle kiitle halinde yamaclardan asagilara dogru
hareket etmesi kiitle hareketi (heyelan, kaya dismesi ve toprak kaymasi) olarak adlandirilir. Ktle
hareketlerinden biri olan heyelan genellikle egim ve yagisin fazla oldugu, tabakalarin egime
paralel uzandigi killi arazilerde olusmaktadir. Depremler ya da insan faaliyetleri de kltle hareketlerini
tetikler. Kiitle hareketleri, gerceklestigi yere gére farkli sonuglar dogurabilmektedir. Ornegin daglik bir
alanda akarsu yataginin énund kapatacak sekilde gerceklestiginde heyelan set gdlleri gibi yeni bir
yeryuzU sekli olugtururken bir yerlesim alanin da olustugunda can ve mal kayiplarina neden
olmaktadrr.




KURESEL iKLIM DEGISIKLIGI

Dogada yegane kanun “degismeyen tek sey degismektir’ olarak ifade edilen degisimin surekliligidir.
Levhalarin hareketi ile kitalarin ve daglarin olusumu, yerylzunin surekli sekillenmesi, hava
olaylarindaki gunlik farkhhk, iklim sartlarinin degismesi, su ve tim yasamsal maddelerin bir dongu
icinde yenilenmesi ile canlilarin blyime ve gelisimi dogadaki degisimin drneklerindendir.

Olumsuz Degisime Ornek: Efes Antik Kenti

Bati Anadolu’da kurulan ve kendi déneminde diinyanin en gelismis yerlesimlerinden biri olan Efes
Antik Kenti, zamaninin en énemli ticaret limanlarindan biri olmustur. Ki¢ctik Menderes Nehri'nin
getirdigi aliwonlarla dolan ve denizle baglantisi kesilen liman tim c¢abalara ragmen kurtarlamamistir.
Efes antik kentinin 6nemini yitirmesi erozyonla taginan aliivyonlarin korfezi tikamasiyla
gergeklesen aliivyal bogulma olayina 6rnektir. Bu durum dogal bir hadisedir.

H213000

Kligiik Menderes Irmagi’nin tasidigi altlvyonlarla Efes Kérfezi’'ni 15.000 yildir doldurmasisonucunda Efes’in
glinimizde denizden birka¢ kmuzakta yer almasi.

Hatali tarim politikalan ile yok olus: Aral Golu

Orta Asya’daki, Aral Goli’'nl besleyen Amu Derya ve Siri Derya, Sowetler Birligi déneminde pamuk
tarlalarinin sulanmasinda kullanildi. Kaynaklarindan yoksun kalan gél hizla kiglldi. Kuruyan gél,
yerini kumlu, tozlu bir gol tabanina birakti. Rizgéarlar bu tozlarn etrafa tasiyarak tuzlu kumlara sahip
yeni bir ¢olin ortaya ¢ikmasina yol agti. Kalan gol sularinin asirn tuzlanmasi, gél ve yakin gewesinde
yasayan canlilarin yok olmasina neden oldu.

e  Golin kurumasinin bdlge insanlar Uzerinde de olumsuz etkileri oldu.

Ugan tozlar insanlarda solunum hastaliklarina yol agti.

Golde gemi ulasimi ve balikgilik sona erdi.

Tanm alanlan tuzlu kumlarla kaplanarak verimsizlesti.

Bolgenin yasanmaz héle gelmesi ve ekonominin ¢okmesiyle yerlesimler terk edildi.
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Aral GolU’'nde yasanan gevresel yok olusun farkli yillarin uydu gérintilerindeki durumu.
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Kiiresel iklim Degisimi

Dogal faktérler veya insanlarin beseri ve ekonomik faaliyetleri nedeniyle atmosferin gaz bilesiminin
bozulmasi sonucunda, iklimde gézlenen degisimler kiiresel iklim degisimi olarak adlandiniir. Hizl
gerceklesen bu degisim, atmosferin sera etkisine ait dengenin insanlar tarafindan bozulmasiyla ortaya
clkmistir. Yani kuresel iklim degisimi insanoglunun gergeklestirdigi bir takim faaliyetler sonucunda
ortaya ¢ikan beseri bir durumdur.

Atmosferin Sera Etkisi: Glnes’ten gelen kisa dalga boylu isinlar yerylzi tarafindan sogurulduktan
sonra uzun dalga boylu is1 enerjisi olarak geri salinir. Uzun dalga boylu 1s1 enerjisinin atmosferdeki su
buhar, karbondioksit, metan, azot oksit gibi sera gazlari tarafindan sogurularak atmosferi isitmasina
atmosferin sera etkisi adi verilir. Atmosferin bu 6zelligi, Dinya’nin agin sogumasini 6nleyerek
yaklasik 15 °C olan ortalama sicaklik degerine sahip olmasinda etkili olmustur.

Son 150 yildir enerji Uretimi, ulagsim ve sanayilesme gibi insan etkinlikleri sonucu atmosferde artan
sera gazlarn ve pargaciklar atmosferin sera islevini kuwetlendirerek kiiresel 1sinma olarak
adlandirlan sicaklik artisina neden olmustur. Buzul GCagr'ndan bu yana yaklasik son 20 bin yilda
ortalama sicakliklar dogal sureclerle yaklasik 4 °C artarken son 100 yilda insan kaynakl olarak
ortalama 0,9 °C artmigtir.



Kiiresel iklim Degisiminin Nedenleri:

Kiresel iklim degisimi, insanlarin atmosferdeki kimyasallarin dengesini bozmasi ve atmosferin sera
etkisine midahalesi ile gergeklesmistir. Beseri ve ekonomik faaliyetler sirasinda atmosfere salinan su
buhar, karbondioksit (CO2), metan (CH2), azot oksit (N20O) ve ozon (O3) gibi sera gazlan kiresel
iklim degisiminin temel nedenidir.

Fosil yakit kullanimi

Sanayi tesislerinde, enerji Uretiminde, ulasim ve 1sinmada kullanilan fosil yakitlarin yanmasi sirasinda
karbondioksit agiga cikar. Fosil yakitlarin sanayi tesislerinde enerji kaynagi olarak, termik santrallerde
elektrik enerjisi Uretiminde kullanilmasi kuresel isinmaya neden olan faaliyetlerdir. Fosil yakitlarin
cikariimasi, yanmasi ve termik santrallerde elektrik Uretilmesi sirasinda metan, azot oksit ve su buhari
gibi sera gazlar da agiga cikar. Dinyada tluketilen petrolin yaklagik yarisi ulagim araglarinda
kullanilir.
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Kiresel iIsinma trendi

Sanayi Dewimi’nden bu yana kdmir, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlarin kullaniminin giderek
artmas| atmosferdeki karbondioksit miktarinin da artmasina yol agmistir. Atmosferde son 400 bin yil
boyunca 300 ppm Uzerine hi¢ ¢cikmamis olan karbondioksit, 1958 yilinda 315 ppm olculirken
glinimiizde 400 ppm Uzerine ¢ikmis ve kiresel iIsinmanin en énemli nedeni olmustur.

Ormansizlagsma
Ormanlarin kereste elde etmek, tarim ve yerlesim alani agmak igin tahrip edilmesi ve buna bagl olarak
karbon dengesinin bozulmasi kiresel iklim degisimi Gzerinde etkili olur.

Tarim Uygulamalari

Piring tarimi yapilan suya doygun bataklik arazilerde bakteriler, karbondioksitten 20 kat daha etkili bir
sera gazi olan metani Uretir. Tarimda kullanilan azotlu gubrelerin 6énemli bir kismi azot oksit olarak
atmosfere karisir. Tarim alanlarindaki bitki kalintilarinin yakilmasiyla (aniz yakilmasi) karbondioksit
aciga cikar. Ayrica sigir ve koyun yetistiriciligi de metan gazinin atmosfere salinmasina neden olur.

Sehirlsi Adasi

Sehir i1s1 adasi; bir sehrin, gewesindeki kirsal alanlara gére daha sicak olmasidir. Sehirlerin beton ve
asfalt ylzeylerle kapl olmasi, bitki ve toprak 6rtlistiiniin zayif olmasi, havadaki asili taneciklerin
(partikll) fazla olmasi sehirleri glines enerjisinin daha ¢ok soguruldugu, sicaklik ortalamalarinin fazla
oldugu I1sI adalarina doénustirmustar.

Atiklar
Sanayilesme ve tiketim artigi ile birlikte gittikge artan miktarda atik Uretilmektedir. Coplerin gémilmesi
veya yakilmasiyla ac¢ida ¢ikan gazlar da kiresel isinmaya neden olmaktadir.



Kiiresel iklim Degisiminin Gozlenen ve Ongoriilen Etkileri

Ug degerdeki hava olaylari ve iklim sartlarinin degismesi
Meteorolojik ve hidrometeorolojik kdkenli afetlerin artmasi
Ekonomik ve sosyal etkilerin ortaya gikmasi

Buzullarin erimesi

Deniz seviyesinin yUkselmesi
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Denizlerinsadece 1.5 m ylikselmesi durumunda Avrupa’da yukaridaki gérseldeverilen merkezlerin sular altinda
kalmasibekleniyor.

6. Okyanus sularinin asitliliginin artmasi
7. Biyogesitliligin azalmasi
8. Collesme

Kiresel iklim degisimi ile deniz seviyesinin yikselmesi sonucunda sular altinda kalacak ulkeler:
Banglades ve Hollanda’'drr.

Collesmenin Nedenleri

1. Iklim degisikligi sonucu yasanan kuraklik

2. Bitki 6rtistndn tahrip edilmesi

3. Nufus artis1 ve su kaynaklarinin fazla tiketimi
4. Yanhg tarim ve sulama uygulamalari

5. Asin otlatma

Asiri ve bilingsiz otlatma gevresel bozulmalarin 6zellikle de erozyonun hizlanmasinin nedenlerinden biridir.




Collesmeyi Onlemek igin Alinabilecek Onlemler

. Dogal kaynaklarin israf edilmeden kullaniimasi

. Bilimsel dlgutlere gore arazi kullanim planlarinin yapiimasi

. Collesme ile micadelede yerel halkin sirece dahil edilmesi

. Su kaynaklarinin korunmasi

. Bitki 6rtisUnin korunmasi ve agaglandirma c¢alismalarinin yapiimasi

. Bolge sartlarina uygun tarim Urdnlerinin tercih edilmesi

. Asin ve yanlis sulamanin 6nline gegilerek damla sulama gibi yéntemlerin tercih edilmesi
. Mera ve otlaklarin asir otlatmaya karsi korunmasi
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Kiiresel iklim Degisimi ile Miicadele

Hiikametlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) (1988)

Kyoto Protokolii (1997)

Kyoto Protokolli’'ne gore

« Ulkeler sera gazi salinmini 1990 yili seviyesinin %5 altina gekecektir.
* Fosil yakitlar yerine alternatif enerji kaynaklari kullanilacaktir.

» Az enerji tiketen sistemlere gegilecektir.

KIOIO

PROICGLOU

Paris iklim Anlasmasi (2016)

» Kiuresel sicaklik artiginin 2 C altinda kalmasini saglamak
» Sera gazi salinmini azaltmak

* Cewreci, surdirllebilir ekonomi politikalarina énem vermek

Sivil Toplum Kuruluslan
Greenpeace

Kiiresel iklim Degisimiyle Basa Cikmak igin yapilmasi gerekenler

AZALTMA
e Karbon Saliniminin Azaltiimasi
o Tuketim Alskanliginin Degistirilmesi
e Enerji Verimliligi
e Ormanlarin Korunmasi
e Geri Doniisiim

UYUM SAGLAMA
Kuresel iklim degisiminin muhtemel zararlarini azaltmaya yénelik hazirlk ve sawnma
stratejileri uyum saglama c¢alismalardr.

Su Kaynaklarinin Yénetimi
Afet Risk Yonetimi
Ekosistemlerin Korunmasi
Saglik Tedbirleri

Tarm ve Gida Guvenligi
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Karbondioksit salimminda
ilk 5 iilke (2016)

%16

Ulkelerin sanayi iiretimi, niifusu
ve tiiketim miktar1 karbon sah-

%6,2 niumlar iizerinde etkili olmaktadir.
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Cin ABD Hindistan Rusya Japonya

Karbon Ayak izi: Enerji tiiketimi, ulasim, isinma veya satin alinan Uriinlerin dretim ve dagitimi
sirasinda atmosfere salinan sera gazi miktar karbon ayak izi olarak ifade edilir. Karbon ayak izi
kigisel dawaniglarin kiresel iklim degisimine etkisini anlamada kullanilir. Karbon ayak izi gelismis
Ulkelerde ylUksek gelismemis Ulkelerde ise oldukga azdir.




